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ANEXO XIV
MEMORIAL DE CALCULO

1.1 ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA

Valores elaborados conforme método da Caixa Econdmica Federal
no Anexo: Método para calculo do valor do projeto.

O valor de referéncia para o célculo é a Area de muro (area da
planta baixa).

Sendo:

A = Perimetro de muro alvenaria de 787,67 metros lineares;

B = Espessura do muro de alvenaria de 0,22 metros;

C = Perimetro do muro com gradil de 129,07 metros lineares;

D = Espessura do muro com gradil de 0,20 metros;

Tem-se:

Area de muro =AXx B+ C+ D =787,67 x 0,22 + 129,07 X 0,2 =
199,10m?2.

1.2 ELABORAGAO DE PROJETO DE FUNDACOES

Valores elaborados conforme método da Caixa Econémica Federal
no Anexo: Método para calculo do valor do projeto.

O valor de referéncia para o calculo é a Area de muro (area da
planta baixa).

Sendo:

A = Perimetro de muro alvenaria de 787,67 metros lineares;

B = Espessura do muro de alvenaria de 0,22 metros;

C = Perimetro do muro com gradil de 129,07 metros lineares;

D = Espessura do muro com gradil de 0,20 metros;



e Tem-se:
e Area de muro =AXB+C+D =787,67 %022+ 129,07 X 0,2 =
199,10m?

1.4 ELABORAGCAO DE PROJETO ESTRUTURAL EM CONCRETO
ARMADO

e Valores elaborados conforme método da Caixa Econémica Federal
no Anexo: Método para calculo do valor do projeto.

e O valor de referéncia para o calculo é a Area de muro (area da
planta baixa).

e Sendo:

e A = Perimetro de muro alvenaria de 787,67 metros lineares;

e B = Espessura do muro de alvenaria de 0,22 metros;

e C = Perimetro do muro com gradil de 129,07 metros lineares;

e D = Espessura do muro com gradil de 0,20 metros;

e Tem-se:

e Area de muro =AXB+C+D =787,67%x0,22 + 129,07 x 0,2 =
199,10m?

1.5 PLACA DE OBRA EM LONA COM IMPRESSAO DIGITAL 1,50 X 2,00M,
INCLUSIVE ESTRUTURA EM METALON 20 X 20CM E ESCORAMENTO,
INSTALADA - REV 02 - 09/2021

e Uma unica placa de obra sera instalada;

1.6 EXECUGAO DE POGO ARTESIANO REVESTIDO ENTRE 200M A
250M. INCLUI SISTEMA DE BOMBA, HIDROMETRO, FILTRO, ANALISE
BACTERIOLOGICA, TESTE DE VAZAO E BOMBEAMENTO, ART E
OUTORGA. COM MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO.

e Poco artesiano unico.

2.0 DEMOLICAO E TRANSPORTE



21 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES.

e Sendo:

e A = necessidade de engenheiro civil por aproximadamente 1 hora
por dia na obra;

e B =06 meses, 180 dias de obra;

e Tem-se:

e AXB= 1x180 = 180h de engenheiro civil;

22 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

e Necessidade de encarregado por todo o periodo de 6 meses de
obra.

2.3 ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
¢ Necessidade de almoxarife por todo o periodo de 6 meses de obra.

2.4 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, SUBTERRANEA, TRIFASICA, COM
CAIXA DE SOBREPOR, CABO DE 16 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO
INCLUSA MURETA DE ALVENARIA). AF_07/2020_P

e Unidade unica para fornecimento de energia para obra.

2.5 ACRESCIMO PARA POGO DE VISITA CIRCULAR PARA ESGOTO, EM
ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS, DIAMETRO INTERNO =
1 M. AF_12/2020

e Um metro de acréscimo para pogo de visita para esgoto feito de

alvenaria até o nivel do terreno.

2.6 ACRESCIMO PARA POGO DE VISITA CIRCULAR PARA ESGOTO, EM
CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1 M. AF_12/2020



e Um metro de acréscimo para pogo de visita para esgoto de
concreto pré-moldado para saida para a rede de captagao

municipal.

2.7 (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALAGAO DE
TUBOS DE PVC, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 20 MM (INSTALADO EM
RAMAL, SUB-RAMAL OU RAMAL DE DISTRIBUIGAO), INCLUSIVE
CONEXOES, CORTES E FIXACOES, PARA PREDIOS. AF_10/2015

e 15 metros de tubo para alimentagcdo de agua fria do barracao de

obras.

2.8 (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALACAO DE
TUBOS DE PVC, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 40 MM (INSTALADO EM
PRUMADA), INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXACOES, PARA
PREDIOS. AF_10/2015

e 30 metros de tubo para alimentagdo externa de agua fria do
barracao de obras.

29 TUuBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

e 45 metros de tubo para coleta de rede esgoto do barracao de obras.

2.10 TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

e 15 metros de tubo para escoamento de esgoto do barracdo de

obras.

2.11 BARRACAO PARA OBRAS DE MEDIO PORTE REAPROVEITAMENTO 2
VEZES



e Construcdo de um barracdo de obras para almoxarifado e

administracao local.
3.0 FUNDACOES

3.1.1 LOCACAO DE PONTO PARA REFERENCIA TOPOGRAFICA.
AF_10/2018

e Sendo:

e A =0 perimetro do muro de 916,74 metros lineares;

e B = necessidade de um ponto de referéncia a cada 20 metros do
perimetro do muro;

e C =6 pontos de referéncia para locacado dos vértices dos terrenos

e Tem-se:

916,74

A
* 3T

+ 6 = 52 pontos de referéncia.

3.1.2 ESCAVACAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME COM MINI-
ESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE
FORMAS). AF_06/2017

e Sendo:

e A =0 perimetro do muro de 916,74 metros lineares;

e B = escavacdao de 0,1m de profundidade na regido da viga
baldrame;

e C =escavagao de 0,3m de largura na regiao da viga baldrame;

e AXBXC=916,74x0,1x0,3=2750m3 de escavacéo.
3.2 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAQOES

3.2.1 ESTACA BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO DE 30CM, ESCAVACAO
MANUAL COM TRADO CONCHA, INTEIRAMENTE ARMADA. AF_05/2020

e Sendo:
e A =0 perimetro do muro de 916,74 metros lineares;

e B = necessidade de uma estaca a cada 2,6 metros;



e C =1,2m de profundidade de cada estaca,;

e Tem-se:

916,74

R gx C = x 1,2 = 423,11 metros de estaca.

3.3 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES - VIGAS BALDRAMES

3.3.1 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA,
E=17 MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017

e Sendo:

e A =0 perimetro do muro de 916,74 metros lineares;

e B = altura da viga baldrame de 0,2m;

e C =aférma deve ser feita dos dois lados da viga baldrame;
e Tem-se:

e AXBXC=916,74% 0,2 X 2 =366,70m? de forma.

3.3.2 CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES
PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022

e Sendo:

e A =0 perimetro do muro de 916,74 metros lineares;
e B = altura da viga baldrame de 0,2m;

e C = espessura da viga baldrame de 0,15m;

e Tem-se:

e AXBXC(C=916,74x0,2x 0,15 = 27,50m> de concretagem.

3.3.3 ARMACAO UTILIZANDO AGO CA-25 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

e Sendo:
e A =0 perimetro do muro de 916,74 metros lineares;
e B =4 vergalhdes por todo a viga baldrame;

e C =1,62m por kg de vergalh&o;



Tem-se:

AXB _ 916,74%4

C 1,62

= 2.263,56kg de armacgao.

3.3.4 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA DE CONCRETO
ARMADO EMBUTIDA EM ALVENARIA DE VEDAGAO UTILIZANDO ACO CA-
60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

Sendo:

A = o perimetro do muro de 916,74 metros lineares de viga
baldrame armada;

B = necessidade de um estribo a cada 0,12m de armacao;

C = cada estribo € de 0,75m;

D =6,47m por kg de vergalhao;

Tem-se:

AXC _ 916,74X0,75
BXD  0,12X6,47

= 885,57kg de armacgéo.

3.4 JUNTA DE DILATAGAO

3.4.1 JUNTA DE DILATAGAO COM PREENCHIMENTO PARCIAL EM
ISOPOR H=15CM E PREENCHIMENTO DO COMPLEMENTO COM
MASTIQUE DE POLIURETANO SEGAO 2X2CM, MBT, BASF, OU SIMILAR,
PARA PAVIMENTOS EM CONCRETO. - A CADA 20M

Sendo:

A = comprimento da viga baldrame de 916,74 metros lineares;

B = comprimento da viga de amarragao superior do muro de
alvenaria de 787,67 metros lineares;

C = necessidade de junta de dilatagéo a cada 20 metros;

D = comprimento da junta de dilatagdo de 0,4m;

Tem-se:

(g) %D = (916'74;0_78 '67) X 0,4 = 34,09m de junta de dilatag&o.

3.5 IMPERMEABILIZACAO - VIGAS BALDRAMES



3.5.1 IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA,
2 DEMAOS AF_06/2018

4.1

411

Sendo:

A = o comprimento da viga baldrame de 916,74 metros lineares;

B = altura da viga baldrame de 0,2m,;

C = a impermeabilizacdo deve ser feita dos dois lados da viga
baldrame;

D = espessura da viga baldrame (superficie) de 0,15m;

Tem-se:

AX (BxXC+D)=916,74 x (0,2 X 2 + 0,15) = 504,21m? de

impermeabilizacao.

SUPERESTRUTURA
CONCRETO ARMADO - VIGAS

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA

VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA,
E=17 MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017

Vigas superiores estruturais presentes na area do muro de
alvenaria de vedacéao.

Sendo:

d = o comprimento total de vigas de 787,67m;

B = altura das vigas de 0,2m;

C = a forma deve ser colocada dos dois lados das vigas;

Tem-se:

dXBXC =78767x%0,2x2=2315,07m? de férma.



4.1.2 CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES
PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022

Sendo:

d = o comprimento total de vigas de 787,67m,;
B = altura das vigas de 0,2m;

C = espessura das vigas de 0,15m;

Tem-se:

dXx B x C =787,67 x0,2x 0,15 = 23,63m> de concretagem.

4.1.3 ARMAGCAO UTILIZANDO ACO CA-25 DE 10,0 MM - MONTAGEM.

AF_06/2022

Sendo:

d = o comprimento total de vigas de 787,67m;
B =4 vergalhdes por toda a viga;

C =1,62m por kg de vergalhao;

Tem-se:

dxB _ 787,67x4
c 162

= 1.944,86kg de armacgao.

4.1.4 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA DE CONCRETO
ARMADO EMBUTIDA EM ALVENARIA DE VEDAGAO UTILIZANDO ACO CA-
60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

4.2

A = o comprimento total de vigas de 787,67m;

B = necessidade de um estribo a cada 0,12m de armacao;
C = cada estribo é de 0,75m;

D =6,47m por kg de vergalhao;

Tem-se:

AXC _ 787,67%0,75

= = 760,892kg de armacéo.
BXD 0,12%6,47

CONCRETO ARMADO - PILARES



421 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020

e Pilares que compdem a estrutura do muro na parte de alvenaria de
vedacao.

e Sendo:

e A =muro de alvenaria de vedacédo com 787,67m;

e B =muro de altura de 2,5m;

e C =um pilar a cada 2,6 metros de muro de alvenaria;

e D = o pilar possui 0,19m de largura;

e E = o pilar possui dois lados com férma;

e Tem-se:
AXBXDXE 787,67%X2,5%0,19%x2 ~
o . = ~ = 287,80m? de férma.

4.2.2 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK =25 MPA, COM USO DE BOMBA
- LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022

e Sendo:

e Sendo:

e A =muro de alvenaria de vedacédo com 787,67m;

e B =muro de altura de 2,5m;

e C =um pilar a cada 2,6 metros de muro de alvenaria;
e D = o pilar possui 0,19m de largura;

e E = o0s pilares possuem 0,14m de espessura;

e Tem-se:
AXBXDXE 787,67%2,5X0,19%x0,14
. — = — = 20,15m> de concretagem.

4.2.3 ARMAGCAO UTILIZANDO ACO CA-25 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

e Sendo:

e A = muro de alvenaria de vedagao com 787,67m;



e B =muro de altura de 2,5m;
e C =um pilar a cada 2,6 metros;
e D =armacado com 4 vergalhdes;

e E =1,62m por kg de vergalhao;

e Tem-se:
AXBXD 787,67%X2,5X4 ~
o = = 1.870,06kg de armacgao.
CXE 2,6X1,62

4.2.4 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA DE CONCRETO
ARMADO EMBUTIDA EM ALVENARIA DE VEDAGAO UTILIZANDO ACO CA-
60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

e Sendo:

e A =muro de alvenaria de vedagao com 787,67m;
e B =muro de altura de 2,5m;

e C =um pilar a cada 2,6 metros;

e D = cada estribo é de 0,75m;

e E =um estribo a cada 0,15m;

e F =6,47m por kg de vergalh&o;

e Tem-se:

AXBXDX 787,67%2,5X0,75 ~
o = = 585,30kg de armacao.
CXEXF 2,6X0,15%6,47

5.0 ALVENARIA

5.1  ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE
14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO
COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021

e Sendo:

e A =0 perimetro do muro de alvenaria de vedagao de 787,67 metros
lineares;

e B = a altura da alvenaria de 2,5m;

e Tem-se:

e AXB =78767X%2,5=1.969,18m* de alvenaria de vedacéo.



5.2 FIXACAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDACAO COM
ARGAMASSA APLICADA COM BISNAGA. AF_03/2016

e O encunhamento é utilizado em todo o perimetro do muro de
alvenaria de vedacéao.

e A =787,67 metros de encunhamento.

5.3 CHAPIM PRE-MOLDADO DE CONCRETO. FABRICACAO E
INSTALACAO - 22CM.

e O chapim é utilizado em todo o perimetro do muro de alvenaria de
vedacao.

e A =787,67 metros de chapim.
5.4 TAPUME COM TELHA METALICA. AF_05/2018

e Tapume utilizado para fechar o vao da futura guarita.
e Sendo:

e A=20,34 de vao livre,;

e B =2,08m de altura do tapume;

e AXB =2034x2,08=4231m? de tapume.

6.0 GRADIL

6.1 GRADIL SECURIFOR OU SIMILAR COM 2,5M DE ALTURA, MALHA
10X1,27CM, FIO 43MM, COR VERDE. INSTALADO COM POSTE
SECURIFOR OU SIMILAR A C/ 2,6M.

e 129,07 metros lineares de gradil complementando a fachada do

muro.

7.0 REVESTIMENTO



7.1 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

e Sendo:

e A =0 perimetro do muro de alvenaria de vedagao de 787,67 metros
lineares;

e B = altura do muro de alvenaria de vedagéao de 2,5m;

e C =0 perimetro da viga baldrame que compde a fachada do muro
de 916,74 metros lineares;

e D = altura da viga baldrame de 0,2;

e E = o chapisco deve ser executado nos dois lados do muro;

¢ (AXB+CXxD)XE =1(787,67%x2,5+916,74%0,2) X2 =
4.305,05m? de chapisco.

7.2 EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE
EM PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENCA DE VAOS),
ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014

e Sendo:

e A =0 perimetro do muro de alvenaria de vedagao de 787,67 metros
lineares;

e B = altura do muro de alvenaria de vedagéao de 2,5m;

e C =0 perimetro da viga baldrame que compde a fachada do muro
de 916,74 metros lineares;

e D = altura da viga baldrame de 0,2;

e E =0 embocgo deve ser executado nos dois lados do muro;

¢ (AXB+CXxD)XE =(787,67%x2,5+916,74%0,2) X2 =
4.305,05m? de embocgo.

7.3 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE DE PEGA NORMAL PARA
ARGAMASSAS E CONCRETOS SEM ARMACAO, LIQUIDO E ISENTO DE
CLORETOS



e O aditivo impermeabilizante € misturado na argamassa de embocgo.
e Sendo:

e A =4.30505m?de embogo

e B =18L de aditivo por m® de argamassa,;

e C =0,0293m?® de argamassa por m? de emboco;

e AXBXC(C =4.30505x18x0,0293 =2.270,48L de aditivo.

7.4  APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS. AF_06/2014

e Ha a aplicagao de selador em toda a area de embogo e area de
chapim.

e Sendo:

e A =4.305,05m?de emboco;

e B =787,67m de chapim;

e C = altura do chapim de 0,05m;

e D =dois lados do chapim;

e E=Largura do chapim de 0,22m;

e A+ (BX[CxXD+E]) = 430505+ (787,67 x [0,05 x 2 + 0,22]) =
4.557,10m? de fundo selador.

7.5 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

e Ha a aplicacdo de pintura em toda a area de emboco e area de
chapim.

e Sendo:

e A =4.30505m?de emboco;

e B =787,67m de chapim;

e C = altura do chapim de 0,05m;

e D =dois lados do chapim;

e E=Largura do chapim de 0,22m;

e A+ (BX[CXD+E]) =179831+ (787,67 X [0,05 x 2 + 0,22]) =
4.557,10m? de pintura.






